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(54) Title: VIBRATION EXCITER FOR SOIL COMPACTING DEVICES 

(54) Bezeichnung: SCHWINGUNGSERREGER FUR BODENVERDICHTUNGSGERATE 




(57) Abstract: A vibration exciter for soil compacting devices, e.g. for a vibration plate, comprises unbalanced shafts (2, 3). These 
^< unbalanced shafts are parallel or coaxial to one another, can be driven in opposite directions with the same rotational speed, and 

each supports a stationary unbalanced mass (4, 5, 16, 17) and an unbalanced mass (6, 18) that can rotatably move relative to the 
\f) unbalanced shaft (2, 3). The relative position of a respective moving unbalanced mass (6, 16) with regard to the unbalanced shaft 
r<l (2, 3) supporting the same can be adjusted by an adjusting device (9, 19) so that the centrifugal forces produced by the unbalanced 

masses during the rotation of the unbalanced shafts (2, 3) are entirely canceled out in every position of rotation of the unbalanced 
^ shafts (2, 3). This makes it possible, among other things, to effect a change in the relative position so that the magnitude of a total 

centrifugal force resulting from the unbalanced masses is proportional to an advancing speed of the soil compacting device. 

o 

(57) Zusammenfassung: Ein Schwingungserreger fur Bodenverdichtungsgerate, z. B. fur eine Vibrationsplatte, weist parallel oder 
f<| koaxial zueinander stehende, gegenlaufig mit gleicher Drehzahl antreibbare Unwuchtwellen (2, 3) auf, die jeweils eine feststehende 
a Unwuchtmasse (4, 5, 16, 17) und eine relativ zur Unwuchtwelle (2, 3) drehbar bewegliche Unwuchtmasse (6, 18) tragen. Die Rela- 



tivstcllung einer jeweiligen 
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beweglichen Unwuchtmasse (6, 16) beziiglich der sie tragenden Unwuchtwelle (2, 3) ist durch eine Einstelleinrichtung (9, 19) derart 
einstellbar, dass sich die bei Drehung der Unwuchrwellen (2, 3) durch die Unwuchtmassen erzeugten Fliehkrafte in jeder Drehstel- 
lung der Unwuchtwellen (2, 3) in ihrer Gesamtheit aufheben. Auf diese Weise ist es unter anderem moglich, dass eine Anderung der 
Relativstellung derart durchfuhrbar ist, dass derBetrag einer aus den Unwuchtmassen resultierenden Gesamt-Fliehkraft proportional 
zu einer Fortbewegungs-Geschwindigkeit des Bodenverdichtungsgerats ist. 



WO 2004/022250 PCT/EP2003/009822 

Schwingungserreger fur Bodenverdichtungsgerate 



1 Beschreibung 

Die Erfrndung betrlfit einen Schwingungserreger fur ein Bodenverdichtungsgerat 
gemafi dem Oberbegriffvon Patentanspruch 1. 

5 

Derartige Schwingungserreger werden vorwiegend bei Vibrationsplatten vorteilhaft 
eingesetzt und sind z. B. aus der EP 0 358 744 Bl bekannt. 

Ein ahnlicher Schwingungserreger ist in der DE 100 38 206 Al beschrieben. Er 
10 weist zwei formschlussig gegenlaufig drehbar gekoppelte Unwuchtwellen auf, die je- 
weils eine feststehende Unwuchtmasse sowie eine relativ zu der feststehenden Un- 
wuchtmasse und somit mit der Unwuchtwelle drehbar bewegliche Unwuchtmasse 
tragen. Die Stellung der beweglichen Unwuchtmassen ist durch EinsteUeinrichtun- 
gen aktiv in einem groJSeren Bereich veranderbar. 

15 

Bei Drehung der Unwuchtwellen ergibt sich durch das Zusammenwirken der ver- 
schiedenen Unwuchtmassen eine resultierende Gesamtkraft, die je nach Bediener- 
wunsch in Vorwarts- oder Ruckwaits-Fahxtrichtung gerichtet sein kann. Die Ande- 
rung der Fahrtrichtung wird durch die die beweglichen Unwuchtmassen ansteuern- 
20 den Einstelleinrichtungen bewirkt. Wenn der Bediener einen Stillstand des Boden- 
verdichtungsgerats wunscht, wird die resultierende Kraft der Fliehgewichte in Verti- 
kalrichtung gestellt. Das bedeutet auch, dass eine gezielte Verdichtung des Bodens 
im Stand der Maschine erreicht werden kann. 

25 Nicht immer aber wunscht der Bediener eine derart starke Verdichtung an einer lo- 
Wal begrenzten Stelle des Bodens. Insbesondere beim ELin- und Herfahren der Vi~ 
brationsplatte kann im sogenannten Umkehr- oder Reversierpunkt eine ubermaJMg 
starke und somit nachteilige Verdichtung des Bodens erreicht werden, da die auf 
den Boden wirkende Kraft in dieser Stellimg am grq£ten ist, wahrend sie sich bei 

30 der Vorwarts- bzw. Ruckwartsfahrt der Vibrationsplatte und dem damit verbunde- 
nen Verschwenken des resultLerenden Kraftvektors um beispielsweise 45° nach vor- 
ne oder hinten auf 1/V2 des Maximalwertes verringert 

Auch weim sich die beschriebenen Anordnimgen demnach bei der Erd-, Sand- oder 
35 Kiesverdichtung heryorragend bewahrt haben, konnen sie sich bei der Verdichtung 
von Asphalt- oder Verbundsteinflachen als problematisch erweisen, da durch die 
im Reservierpunkt vorherrscheride maxjmale Vertikalkraft punktuelle Setzungen 
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1 auftreten konnen, die nicht mehr korrigierbar sind. Bei Asphaltwalzen wird daher 
ublicherweise im Reversierbetrieb die Vibration abgeschaltet, um ein zu tiefes Ein- 
dringen der Walze in den Asphalt bei der Richtungsumkehr zu vermeiden. 

5 Zur Losung dieses Problems wird in der DE 199 43 391 Al ein Schwingungserreger 
beschrieben, bei dem die Phasenlage der Fliehgewichte derart einstellbar ist, dass 
sich die Vertikalkomponenten der durch die Fliehgewichte erzeugten Fliehkrafte in 
jeder Drehstellung aufheben, wahrend sich die Horizontalkomponenten der Flieh- 
krafte entsprechend gleichgerichtet addieren. Dies ermoglicht es, dass die Vibrati- 
10 onsplatte im Stand keine Vertikalschwingungen mehr in den Boden einbringt, son- 
dern vielmehr uber eine Bodenkontaktplatte Schubspannungen in den Boden ein- 
leitet, mit denen z. B. bei einer AsphaltoberQache Risse und Poren in vorteilhafter 
Weise verdichtet werden konnen. 

15 Anch diese Anordnung hat sich in der Praxis hervorragend bewahrt Die im Stand- 
betrieb der Vibrationsplatte herrschenden starken Horizontalschwingungen sind je- 
doch fur den Bediener nicht immer angenehm und auch nicht immer zur Verdich- 
tung der Bodenoberflache erwunscht. 

20 Daher liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Schwingungserreger der 
vorgenannten Art derart weiterzuentwickeln, dass sich eine ubermajMg starke Ver- 
dichtung des Bodens im Standbetrieb aufgrund starker Vertikalschwingungen ver- 
meiden lasst, ohne dass der Bediener bzw. der zu verdichtende Boden im Gegenzug 
starken Horizontalschwingimgen ausgesetzt ist. 

25 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaJS durch einen Schwingungserreger mit den Merk- 
malen von Patentanspruch 1 gelost. Vorteilhafte Weiterentwicklungen sind in den 
abhangigen Anspruchen definiert 

30 Ein erfindungsgemaJSer Schwingungserreger weist vorzugsweise zwei parallel zuein- 
ander stehende, gegenlaufig mit gleicher Drehzahl antreibbare Unwuchtwellen auf, 
die jeweils eine feststehende Unwuchtmasse und eine relativ zu der feststehenden 
Unwuchtmasse bzw. der jeweiligen Unwuchtwelle drehbar bewegliche Unwucht- 
masse tragen. Jeder der Unwuchtwellen ist eine Einstelleinrichtung zugeordnet, 

35 mit der sich die Relativstellung der jeweiligen bewegUchen Unwuchtmasse bezug- 
lich der sie tragenden Unwuchtwelle verstellen lasst. ErfibadungsgemaJS sind die Re- 
lativstellungen der beweglichen Unwuchtmassen bezuglich der sie tragenden Un- 
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1 wuchtwellen durch die EinsteUeinrichtungen derart einstellbar, dass sich die bei 
Drehung der Unwuchtwellen durch die Unwuchtmassen erzeugten Fliehkrafte in je- 
der Drehstellung der Unwuchtwellen in ihrer Gesamtheit aufheben. Das bedeutet, 
dass zwar jede Unwuchtmasse fur sich eine Fliehkraft erzeugt; die Fliehkrafte sind 

5 jedoch richtungs- und betragsmatfSig derart eingestellt, dass sie sich in der Gesamt- 
summe kompensieren. Der Schwingungserreger erzeugt somit in diesem Betriebs- 
zustand (Standstellung) keine Schwingungen, obwohl sich die Unwuchtwellen dre- 
hen. 

10 Dadurch lasst sich in besonders vorteilhafter Weise erreichen, dass sich die Gr6J3e 
der resultierenden Gesamt-Fliehkraft, d. h. die Schwingungsstarke, in Abhangigkeit 
von der Fortbewegungs-Geschwindigkeit der Vibrationsplatte einstellen lasst Wird 
die Geschwindigkeit reduziert, reduziert sich auch die wirksame Fliehkraft in einem 
entsprechenden Verhaltnis bis hin zura Stillstand der Maschine, bei dem keine re- 

15 sultLerende Gesamt-Fliehkraft und somit keine Schwingung mehr vorliegt. Auf die- 
se Weise lasst sich ein uber die zu verdichtende Flache sehr gleichma3iger Energie- 
eintrag in den Boden erreichen. 

Bei einer besonderen Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Relativstellung auf je- 
20 der einzelnen der Unwuchtwellen derart einstellbar, dass sich die Fliehkrafte der 
von dieser Unwuchtwelle getragenen Unwuchtmassen in jeder Drehstellung der Un- 
wuchtwelle aufheben. Das bedeutet, dass bereits bei dem Betrieb mit nur einer Un- 
wuchtwelle eine Relativstellung erreicht werden kann, in der keine Schwingungs- 
wirkung vorliegt. 

25 

Um eine Fortbewegung des Bodenverdichtungsgerats wie bei bekannten Geraten zu 
erreichen, sind bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung die Relativ- 
stellungen derart veranderbar, dass sich die Fliehkrafte der Unwuchtmassen nicht 
aufheben, sondern dass eine resultierende Gesamt-Fliehkraft eine Horizontalkom- 
30 ponente aufweist. Damit lasst sich eine Fortbewegung der Vibrationsplatte, wie aus 
dem Stand der Technik bekannt, bewirken. 

Bei einem Richtungswechsel zwischen z. B. einer Vorwarts- und einer Ruckwarts- 
Fahrtilchtung ist ubergangsweise die bereits beschiiebene Stand-Stellung ein- 
35 nehmbar, in der keine Schwingung in den Boden einwirkt Damit lassen sich auch 
beim Richtungswechsel im Reversierpunkt unerwunschte Vertikal- bzw. Horizontal- 
schwingungen vermeiden. Da die Verstellung der beweglichen Unwuchtmassen 
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1 ausreicht, urn die resultierende Fliehkraft mit der gewunschten Richtung und Gro- 
JSe zu erzeugen, 1st es bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform nicht erforderlich, 
dass die Phasenlage der Unwuchtwellen zueinander veranderbar seto muss, wie 
dies z. B. bei dem in der DE 100 38 206 Al beschriebenen Schwingungserreger der 

5 Fall ist 

Der Begriff "Unwuchtmasse" ist im Zusammenhang mit dieser Beschreibung ab- 
strakt gemeint Selbstverstandlich kann eine Unwuchtmasse auch aus mehreren 
Unwuchtelementen bestehen, die auf der jeweiligen Unwuchtwelle verteilt sind. 

10 

Diese und weitere Vorteile und Merkmale der Erflndung werden nachfolgend unter 
Zuhilfenahme der begieitenden Figuren naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt in der Draufsicht durch einen erfindungsgemaJSen 

15 Schwingungserreger in Standstellung; und 

Fig. 2 schematische Schnitte durch zwei Unwuchtwellen in verschiede- 

nen Drehstellungen mit den jeweiligen Stellungen der Unwucht- 
massen. 

20 

Wie bereits erwahnt, sind Schwingungserreger in vielfaltigen Auspragungen 
bekannt. Ebenso sind - wie z. B. in der DE 199 43 391 Al dargelegt - sogenannte 
"PhaseneinsteUeinrichtungen", also Einstelleinrichtungen zum Verstellen von Rela- 
tivstellungen zwischen Unwuchtmassen und Unwuchtwellen bekannt. Da die Erfin- 
25 dung nicht die detaillierte und konkrete Gestaltung eines bestimmten Schwin- 
gungserregers oder einer bestimmten Einstelleinrichtung, sondem vielmehr eine 
dafur besonders geeignete, aber bisher nicht bekannte Relativstellung (Phasenlage) 
betriflffc, ist eine detaillierte Beschreibung des Schwingungserregers nicht erforder- 
lich. 

30 

Dennoch soli anhand von Fig. 1 kurz der Aufbau eines erfindungsgemaJ5en Schwin- 
gungserregers beschrieben werden. 

In einem Gehause 1 sind zwei Unwuchtwellen 2, 3 drehbar gelagert, wobei die Un- 
35 wuchtwelle 2 von einem nicht dargestellten Antrieb drehend angetrieben wird. 

Die Unwuchtwelle 2 tragt Unwuchtelemente 4 und 5, die mit der Unwuchtwelle 2 
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1 fest verbunden sind und eine feststehende Unwuchtmasse bilderx. 

Weiterhin ist auf der Unwuchtwelle 2 eine drehbar bewegliche Unwuchtmasse 6 an- 
geordnet, die uber eine Nabe 7 und Lager 8 relativ zu der Unwuchtwelle 2 verdreh- 
5 bar ist. 

Die Relativstellung zwischen der beweglichen Unwuchtmasse 6 und der Unwucht- 
welle 2 wird mit Hilfe einer Einstelleinxichtung 9 festgelegt Das Wirkprinzip einer 
derartigen EinsteUeinrichtung ist seit langem bekannt und z. B. in der DE 100 38 

10 206 Al beschrieben. Die EinsteUeiiuichtung 9 weist im Wesentlichen einen unter 
Hydraulikwirkung axial verstellbaren Kolben 10 auf, der in einem hohlen Bereich 
der Unwuchtwelle 2 axial hin- und herbewegbar ist Der Kolben 10 tragt einen 
Querbolzen 11, der zwei in der Wandung der Unwuchtwelle 2 ausgebildete Langs- 
nuten 12 durchdringt und in spiralformige Nuten 13 eingreift, die auf der Innensei- 

15 te der Nabe 7 ausgebildet sind. Bei axialer Verstellung des Kolbens 10 und damit 
des Querbolzens 1 1 verdreht sich somit die Nabe 7 und die von ihr getragene be- 
wegliche Unwuchtmasse 6 relativ zu der Unwuchtwelle 2. 

Die Unwuchtwelle 2 tragt weiterhin ein Zahnrad 14, das mit einem Zahnrad 15 
20 karamt, welches auf der Unwuchtwelle 3 angebracht ist. Uber die Zahnrader 14 
und 15 wird die Drehbewegung der angetriebenen Unwuchtwelle 2 auf die 
Unwuchtwelle 3 formschlussig ubertragen, die somit gegenlaufig, aber mit gleicher 
Drehzahl dreht. 

25 In gleicher Weise wie die Unwuchtwelle 2 tragt die Unwuchtwelle 3 zwei Unwuchte- 
lemente 16, 17, die zusammen eine feststehende Unwuchtmasse bilden. Weiterhin 
ist eine auf der Unwuchtwelle 3 drehbar bewegliche Unwuchtmasse 18 vorgesehen, 
deren Relativstellung bezuglich der Unwuchtwelle 3 uber eine Einstelleinxichtung 
19 einstellbar ist. Da die Einstelleinrichtung 19 den gleichen Aufbau aufweist, wie 

30 die Einstelleinrichtung 9 wird auf eine detaillierte Beschreibung verzichtet. 

Die in dem Schnitt von Fig. 1 gezeigte Stellimg der Unwuchtmasse entspricht der 
erfindungsgemaften Relativstellung, in der sich die einzelnen, durch die jeweiligen 
Unwuchtmassen bzw. -elemente erzeugten Fliehkrafte in ihrer Gesamtheit aufhe- 
35 ben (Standstellung). Das bedeutet, dass die Unwuchtwirkung der Unwuchtelemente 
4, 5 bzw. 16, 17 einerseits und die Unwuchtwirkung der beweglichen Unwuchtmas- 
sen 6, 18 andererseits betragsma£ig identisch, aber entgegengesetzt sein mussen. 
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1 Die zugehorigen mr-Werte (Produkte aus Masse m x Radius r des Unwuchtschwer- 
punkts) mussen entsprechend aufeinander abgestimmt sein. 

Als Ergebnis konnen demnach die Unwuchtwellen 2 und 3 rotieren, ohne dass eine 
5 nach auJ3en wirksame Unwucht und somit eine Schwingung entsteht Bei Verstel- 
lung der beweglichen Unwuchtmassen 6, 18 durch die Einstelleixirichtungen 9, 19 
wird jedoch dieser Gleichgewichtszustand aufgehoben, so dass die gewunschten 
Vertikal- und Horizontalschwingungen zur Bodenverdichtung entstehen konnen. 

10 Die verschiedenen Relativstellungen und die sich daraus ergebenden Schwingungs- 
zustande sind in Fig. 2 dargestellt Fig. 2 zeigt stark schematisierte Seitenansichten 
von rechts in Fig. 1. 

Die schrafBLerten Halbkreise entsprechen den beweglichen, also verstellbaren Un- 
15 wuchtmassen 6, 18, wahrend die nicht schraffierten Halbkreise den bezuglich den 
Unwuchtwellen 2, 3 feststehenden Unwuchtmassen 4, 5 und 16, 17 entsprechen 
sollen, wie dies z. B. in dem Feld a) "Stand" von Fig. 2 erkennbar ist. 

Der in Fig. 1 dargestellte Zustand wird in Zeile a) von Fig. 2 unter der Oberschrift 
20 "Stand" aufgegriffen. Die Drehrichtung der Unwuchtwellen 2, 3 und damit der Un- 
wuchtmassen ist durch gekrummte Pfeile dargestellt. Die feststehenden Unwucht- 
massen 4, 5 bzw. 16, 17 stehen jeweils den beweglichen. Unwuchtmassen 6, 18 ge- 
genuber. 

25 In den Zeilen a) bis d) sind verschiedene Drehzustande der Unwuchtwellen 2, 3, je- 
weils urn 90° verdreht, dargestellt. Die Drehrichtung der Unwuchtwellen 2, 3 ist 
selbstverstandlich jedes Mai die gleiche. 

Zum Erreichen einer Vorwartsbewegung der Vibrationsplatte (linke Spalte von 
30 Fig. 2) werden die beweglichen Unwuchtmassen 6, 18 bezuglich der feststehenden 
Unwuchtmassen 4, 5 bzw. 16, 17 verdreht. 

In dem gezeigten Beispiel ist die bewegliche Unwuchtmasse 6 urn 90° relativ zu den 
feststehenden Unwuchtelemente 4, 5 sowie zur Unwuchtwelle 2 verdreht worden. 
35 AujSerdem wurde die bewegliche Unwuchtmasse 18 bezuglich der feststehenden 
Unwuchtelemente 16, 17 auf der Unwuchtwelle 3 urn 90° in die gleiche Richtung 
wie die bewegliche Unwuchtmasse 6 verdreht. Der entsprechende Zustand ist in 
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Fig. 2a) in der Spalte 'Vorwarts" dargestellt. Auch hier sind in der Spalte ,T Vorwarts M 
unter a) bis d) verschiedene Drehzustande der Unwuchtwellen 2, 3 gezeigt 

Es ist erkennbar, dass sich die Fliehkrafte aufgrund der Unwuchtmassen 4, 5 ei- 
nerseits und 6 andererseits bzw. 16, 17 und 18 nicht mehr kompensieren, wie dies 
bei der Standruttelung der Fall war. Vielmehr uberlagern sich die Fliehkrafte der- 
ail, dass sich eine in Fig. a) dargestellte resultierende Kraft nach links oben ergibt, 
was der Voiwarts-Richtung entsprechen soli. 

In Fig. 2c) entsteht eine entsprechende Gegenwirkung nach rechts unten. In diesem 
Fall stutzt sich die Vibrationsplatte am Boden ab und leitet die Schwingungsenergie 
in den Boden ein. 

Eine Ruckwartsbewegung der Vibrationsplatte (in Fig. 2 nach rechts) ist in der 
rechten Spalte von Fig. 2 dargestellt Dazu sind die beweglichen Unwuchtmassen 6 
und 18 bezuglich der sie tragenden Unwuchtwellen 2, 3 in gegenuber der Vorwarts- 
richtung entgegengesetzter Richtung und gegenuber der Standstellung urn 90° ver- 
dreht worden, wie in Fig. 2a) in der Spalte "Ruckwarts" erkennbar. 

Hierdurch wird, wie in den Fig. a) und c) "Ruckwarts" durch gerade Pfeile darge- 
stellt, eine Hin- und Herschwingung der Vibrationsplatte nach rechts oben bzw. 
links unten erreicht, was in einer Ruckwartsfahrt resultiert. 

Die in Fig. 2 gezeigten Stellungen der Unwuchtmassen sind Extremstellungen. Je 
nach Ausbildung der Einstelleinrichtungen 9, 19 sind auch beliebige Zwischenstel- 
lungen , d. h. andere Verstellwinkel als 90° erreichbar, so dass ein kontinuierlicher 
Wechsel zwischen Vorwartsfahrt, Standbetrieb und Ruckwartsfahrt erreicht werden 
kann. 

Fur die Einstelleinrichtungen 9, 19 ist es einerseits moglich, auf bekannte Mittel, 
wie Hydrauliksteuerung, Elektromotoren, elektromechanische Stellglieder etc. zu- 
ruckzugreifen. Alternativ dazu kann bei einer vereinfachten Ausfuhrungsform auch 
eine Ansteuerung der beweglichen Unwuchtmassen mit Hilfe von einfachen Zug- 
Druckkabeln erfolgen, die tiber einen gemeinsamen Geber vom Bediener ansteuer- 
bar sind. Dadurch lassen sich auch bei einfacheren Vibrationsplatten erhebliche 
Kosten sparen. 
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1 Um einen prazisen Wechsel zwischen den einzelnen Betriebszustanden zu errei- 
chen, sollte die Verstellung der Relativstellungen durch die EinsteUeinrichtungen 9, 
19 synchron durchfuhrbar sein. Gegebenenfalls kann es daruber hinaus aber auch 
zweckmai^ig sein, eine individuelle Verstellbarkeit der beweglichen Unwuchtmassen 

5 ohne Synchronisierungszwang zu ermoglichen. 

Der kontinuierliche Wechsel zwischen Vorwarts- und Ruckwartsfahrt, bei dem 
ubergangsweise der Standbetrieb ohne Schwingungserzeugung einnehmbar ist, er- 
moglicht es, dass der Betrag der resultierenden Fliehkraft und somit die wirksame 

10 Schwingung proportional zu der Forttoewegungs-Geschwindigkeit der Vibrations- 
platte anpassbar ist. Je langsamer die Vibrationsplatte fahrt, desto geringer ist die 
resultierende Fliehkraft, bis im Stillstand der Vibrationsplatte, z. B. im Reversier- 
punkt, keine Schwingung mehr in den Boden eingeleitet wird. Diese proportionale 
Abhangigkeit ergibt sich aus dem Aufbau des erfindungsgemaJSen Schwingungser- 

15 regers, ohne dass aufwandige RegelungsmaJ3nahmen ergriflFen werden mussen. 

Selbsiverstandlich ist es mit dem erfindungsgema^en Schwingungserreger auch 
moglich, andere Relativstellixngen als die in Fig. 2 gezeigten einzunehmen. Bei ent- 
sprechender Ausbildung der EinsteUeinrichtungen 9, 19 lassen sich z. B. Relativ- 
20 stellimgen erreichen, bei denen im Stillstand der Vibrationsplatte zwar keine Verti- 
kalschwingungen, aber dafur starke Horizontalschwingungen erzeugt werden, wie 
in der DE 199 43 391 Al bekannt. 

Die Erfindung ist am Beispiel eines Schwingungserregers nach Fig. 1 erlautert wor- 
25 den. Selbstverstandlich lasst sich das der Erfindung zugrundeliegende Prinzip auch 
auf andere Schwingungserreger ubertragen, die z. B. mehrere bewe^iche Unwucht- 
massen Oder eine andere Anzahl von Unwuchtwellen aufweisen. 
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1 Pat entanspruche 

1. Schwingungserreger fur Bodenverdichtungsgerate, mit parallel oder koaxial 
zueinander stehenden, gegenlaufig mit gieicher Drehzahl antxeibbaren Unwucht- 
5 wellen (2, 3), wobei jede der Unwuchtwellen (2, 3) eine auf ihr feststehende Un- 
wuchtmasse (4, 5; 16,17) und eine relativ zu ihr drehbar bewegliche Unwuchtmas- 
se (6, 18) tragt, und wobei jeder der Unwuchtwellen (2, 3) eine Einstelleinrichtung 
(9, 19) zum Verstellen der Relativstellung der jeweiligen beweglichen Unwuchtmas - 
se (6, 18) beziiglich der sie tragenden Unwuchtwelle (2, 3) zugeordnet ist, dadurch 
10 gekennzeichnet, dass die Relativstellungen durch die Einstelleinrichtungen (9. 19) 
derart einstellbar sind, dass sich die bei Drehung der Unwuchtwellen (2, 3) durch 
die Unwuchtmassen (4, 5; 16, 17; 6, 18) erzeugten Fliehkrafte in jeder Drehstellung 
der Unwuchtwellen (2, 3) in ihrer Gesamtheit aufheben. 

15 2. Schwingungserreger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Relativstellung auf jeder der Unwuchtwellen (2, 3) derart einstellbar ist, dass sich 
die Fliehkrafte der von dieser Unwuchtwelle getragenen Unwuchtmassen (4, 5, 6; 
16, 17, 18) in jeder Drehstellung der Unwuchtwelle aufheben. 

20 3. Schwingungserreger nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass zum Bewirken einer Fortbewegung des Bodenverdichtungsgerats in eine hori- 
zontale erste Richtung die Relativstellungen derart veranderbar sind, dass sich die 
Fliehkrafte der Unwuchtmassen nicht aufheben, sondern eine aus den Fliehkraften 
resultierende Gesamt-Fliehkraft eine Horizontalkomponente aufweist. 

25 

4. Schwingungserreger nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass bei 
einem Wechsel zwischen der ersten Richtung und einer entgegengesetzten zweiten 
Richtung die in Anspruch 1 definierten Relativstellungen ubergangsweise einnehm- 
bar sind. 

30 

5. Schwingungserreger nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Anderung der Relativstellungen derart durchfiihrbar ist, dass 
der Betrag einer aus den Unwuchtmassen resultierenden Gesamt-Fliehkraft pro- 
portional zu einer Fortbewegungs-Geschwindigkeit des Bodenverdichtungsgerats 

35 ist. 



6. 



Schwingungserreger nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
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1 Anderung der Relativstellungen kontinuierlich durchfuhrbar ist. 

7. Schwlngungserreger nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Unwuchtwellen (2, 3) formschliissig gegenlaufig drehbar mit- 

5 einander gekoppelt sind. 

8. Schwingungserreger nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Phasenlage der Unwuchtwellen (2, 3) zueinander nicht ver- 
anderbar ist. 

10 

9. Schwingungserreger nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Verstellung der Relativstellungen durch die EinsteUeinrichtun- 
gen (9, 19) auf den Unwuchtwellen (2, 3) synchron durchfuhrbar ist. 

15 10. Schwingungserreger nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Einstelleinrichtungen (9, 19) elektrisch, hydraulisch, pneuma- 
tisch Oder mechanisch betatigbar sind. 

11. Schwingungserreger nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, dass wenigstens ein Teil der Unwuchtmassen aus mehreren Unwuchte- 
lementen (4, 5; 16, 17) gebildetist 



25 



30 



35 
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